
͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



мΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟
ͫͦ͋·͙͙ͭ ͙ͣͦͤͭͦͪͯ

нΦ ˸͙ͦͤͭͦͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪ

оΦ ˤͪ͊; ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͋·͙͙ͭΣ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ

пΦ ˤͪ͊; ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ,
;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦͤ͡·͚ 
ͦͭ;͔ͭ

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ͔͔ͨͪ͒͊;͊͒͊ͤͤ·ͻ͍͔͔͔͎͙͍͎͙ͤ͊ͦͫͤͦ͊ͪ͊ͤ͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦͫͨͫ͊͘͘͟
͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚͙͙ͤͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦͫ͘ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔͚͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤͣͯͫͭͪͦͫͭ͊ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͙ͣ
͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣͫͦ͋͟·͙ͭΎ͙ͣ.1,2

1 ςHRS Consensus on Remote follow up and monitoring of CIEDs, 2015.
2 ςDubnerS, AuricchioA, Steinberg JS, et al. ISHNE/EHRA expert consensus on remote monitoring 
of cardiovascularimplantable electronic devices (CIEDs). AnnNoninvasive Electrocardiol2012;17:36-56. 

мΦ ˤͪ͊; ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͒͊ͭͯ
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ

нΦ ˸͙ͦͤͭͦͪ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͒͊ͭͯ

оΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ

пΦ ˤͪ͊; ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͭͦͣ 
͔͗ ͍͙͔͒Σ ;ͭͦ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͙ͭ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊
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CareLink-͔͔͙͙͎ͭͣͦͤͭͦͪͤ͡
͙͍͔͔͍͊ͪ͒ͦͪͭͪͦ͟-͔͒ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύ͍ͭͦͪͦ 



Philips Allura Clarity EP Navigator

˿͔͎͔͙͍͙͔ͣͤͭͪͦ͊ͤ ͔͊ͣͪ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊
˿͍͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ˸˿˴́κ˸˾́ ͙ R-͎ͪ͊ͺ͙͙
˾ͦͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύͻ
˸͔͙ͭ͟ ͭͦ;͔͟ ͊͋͊͡ͼ͙͙
˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫͪ͊͘ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ



͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ Spectranetics



͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ Spectranetics



͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ Spectranetics



͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ Spectranetics



˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔͍͊ͭͭͪͦ͟ SMART-TOU˿ H



˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ CARTO-VISITAGͫ  ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ 
͊͋͊͡ͼ͙͙



͙͙̏ͨ͊ͪ͒͊͟͡Έͤ͊Ύ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 
͔͍͔ͦ͗ͯ͒ͦ͡͡;͍͎ͦͦͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ лпΦлпΦнлмт



˾͔͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔ͫͪ͒ͼ͊Υ Ή͙͙ͨ͊ͪ͒͊͟͡Έͤ͊Ύ
͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ˶ˬ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͯ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͫ CRT-D Medtronic 

ProtectaCRT-D 

̏̆˻ ͎͟ нпΦлрΦмт ˶˽-оΣу ͫͣ ˴˨˾ ˶ˬ -рΣл ͫͣ ˴˨˻ ˶ˬ -ͦͦͦ͟͡ мпп ͣ͡Φ ̅ˤ ˶ˬ- 30-35%. 



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ 
͙ͨͦͣͦͪ͡ͺ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͭͤͺ͚͊ͪͭͤͦ͟ 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ ͙͙͙͊ͪͭͣ



̆˸ ̏˴˥ ͙ ̏˴˥

Å лпΦмлΦмт ˬ͔ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͊͟Ύ 
Ή͙ͭͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ 4388ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ -
ͣͦͤͦͣͦͪͺͤ͊Ύ͔͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͊͟Ύ 
Ή͙͙ͫͭͪ͊ͫͫͭͦ͟͡Ύ ό͙͙ͨ͊ͪ͊ͫͫͭͦ͡Ύ
͔͍͔ͦ͗ͯ͒ͦ͡͡;͍ͦ͊͟Ύύ

Å лмΦлуΦмт ˽͙ͦͣͦͪ͡ͺͤ·ͻ 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͟·ͻ Ή͙ͫͭͪ͊ͫͫͭͦ͟͡ 
ͦͦͦ͟͡ 29000

̆˸ ̏˴˥

̏˴˥



˹͍͙͎͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͦͫͭͤͺ͊ͪͭͤͦͦ͟
ͪͯ͋ͼ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ Ή͙͙ͭͦͨ͟



˿͙ͭͣͯ͡Ύͼ͙͔͙͍͙͔ͦͤͤͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟ 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ ͙͙͙͊ͪͭͣ

97%

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭ

ˤ·ͻͦ͒

ˤͻͦ͒



AP



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ 
͙͚͔ͨͦͭͦͨͤͦ͗ͯ͒ͦ͡͡;͍͚ͦͦ͟ Ή͙͙ͭͦͨ͟



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ 
Ή͙͙ͭͦͨ͟ ͊ͦͪͭͦ-͙ͣͭͪ͊͡Έ͚͙ͤͦͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ Ή͙͙ͭͦͨ͟  
͎͙͙ͨ͊ͪ͊ͫ͊͡Έ͚͙ͤͦͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͋͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍͎ͦͦ͡ 

͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟





˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ 
ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͫͪ͒ 
ͺ͎ͦͯͫͤͦͦ͟ ͎͔͔ͤ͊͘



͎͙̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ̏˴˥ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͪͫͫͭͪͯΌ΅͔͚̅˽Σ ул ͔ͭ͡Σ ˸Φ

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ̏˴˥Υ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͤ͡ F,
͔͔͎ͤͪͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ RR͙ ͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ -̅˽

͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊Υ ͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ 
ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ нрл ͣͫ



͔͙̏ͭͪͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͟͡;͔͔͙͍͙͔ͫͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔ͤͺ͡Ό͙ͦͪͦͫͦͨ͟;͔͎͙͍͙ͫͦͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ CARTO 3

ό˴͊ͪͭ͊ мύ

̅ͦͯͫͤ͊͟Ύ ͙͔͙ͪͤͭͪͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͔͚͔͔͎͙ͣ͗ͨͪ͒ͫͪ͒ͤͦͨͪͦͪͦ͒͟ ˽˽



͎͔̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊ͨͦͫ͡ ˾̉ˢ ͺ͎ͦͯͫͤͦͦ͟ ͦ;͎͊͊ 
͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͔͚ͣ͗ͨͪ͒ͫͪ͒ͤͦ
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͫͪ͒Ύ

͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊Υ ͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ 
ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ нрл ͣͫ

͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊Υ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͙͊͟͡ ͭ͊ͻ͙͙͙͊ͪ
͔ͨͦͫ͡ ˾̉ˢ ͦͤ͘· ͺ͎ͦͯͫͤͦͦ͟ ͦ;͎͊͊ ͔͚͊͒ͤ͘ 
͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͔͚͔͔͎͙ͣ͗ͨͪ͒ͫͪ͒ͤͦͨͪͦͪͦ͒͟ ˽˽



͔͙̏ͭͪͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͟͡;͔͔͙͍͙͔ͫͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͤ͊ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͺ͡Ό͙ͦͪͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟
͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ CARTO 3ό͊ͪͭ͊͟ нύ

̅ͦͯͫͤ͊͟Ύ ͙͔͙ͪͤͭͪͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ ͔ͫͨͭ͊͡Έ͎͙ͤͦͦͫͭͣͯͫ͊˶˽



͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊Υ ͺͦͯͫͤ͊͟Ύ ͙͔͙ͪͤͭͪͭ͊ͻ͙͙͊͒͟Ύ
͔ͫͨͭ͊͡Έ͎͙ͤͦͦͫͭͣͯͫ͊˶˽ ͒ͦ ˾̉ˢ

͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊Υ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͺͪͦͤͭ͊ ͭ͊ͻ͙͙͙͊ͪ͒͟ 
͙ͨͪ ͊͋͊͡ͼ͙͙ͺ͚ͦͯͫͤͦ͟ ͙͔͙ͪͤͭͪͭ͊ͻ͙͙͙͊͒͟
͔ͫͨͭ͊͡Έ͎͙ͤͦͦͫͭͣͯͫ͊˶˽ ͒ͦ ˾̉ˢ

͎̏ͤ͒ͦͪ͊ͣͣ͊͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ˾̉ˢ ͺ͚ͦͯͫͤͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͫͨͭ͊͡Έ͎͙ͤͦͦͫͭͣͯͫ͊˶˽



͔͙̏ͭͪͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͟͡;͔͔͙͍͙͔ͫͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔ͤͺ͡Ό͙ͦͪͦͫͦͨ͟;͔͎͙͍͙ͫͦͦ͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ CARTO 3

ό͊ͪͭ͊͟ оύ

̅ͦͯͫͤ͊͟Ύ ͙͔͙ͪͤͭͪͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͯ΄͊͟ ˶˽



ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͎ͫͤͯͫͤͦͦ ͙ͪͭͣ͊ ͯ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˾̉ˢ ̅˽ -͙ͨͦ͡ͺ͚ͦͯͫͤͦ͟

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͎ͫͤͯͫͤͦͦ ͙ͪͭͣ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͋͊͡ͼ͙͙
;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡ ͼ͙͊͟͡ ͭ͊ͻ͙͙͙͊ͪ͒͟

˿͙ͤͯͫͤ·͚ ͙ͪͭͣ



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͙͙͊ͭͨ;͎ͤͦͦ
͔͔͙ͭͪͨͭ͊ͤΎ ͯ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ 

͙ͣͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡



˾͙͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ 
ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͫͪ͒ ͙ 
͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ CRT-D ͯ  ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ 
͔͙͙ͨͪͫͫͭͪͯΌ΅͔͚ ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͼ͙͔͚ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͫͪ͒ ͙ ˨˴˸˽



̏˴˥  ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ˨ΦΣ тп ͔ͭ͡


